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Aufgabenwabhl:

Bearbeitungszeit:

Hilfsmittel:

Sonstiges:

Die Prifungsarbeit besteht aus den Teilen A und B.

Der Prufungsteilnehmer erhélt zunéchst die Aufgaben fir den Teil A
mit den hilfsmittelfreien Aufgaben. Dieser beinhaltet vier
Pflichtaufgaben und drei Wahlaufgaben. Der Prifling muss neben den
Pflichtaufgaben eine der drei Wahlaufgaben bearbeiten. Je Aufgabe
sind 5 Bewertungseinheiten erreichbar.

Nach Abgabe der Aufgaben des Teils A erhalt der Prifungsteilnehmer
die komplexen Aufgaben des Teils B sowie die dafiir vorgesehenen
Hilfsmittel. Die komplexen Aufgaben beinhalten vier Pflichtaufgaben.
Dabei sind in den zwei Aufgaben zur Analysis 10 und 35
Bewertungseinheiten erreichbar, in den zwei Aufgaben zur Geometrie
sind es 10 und 20.

Allen Priufungsteilnehmern steht eine Bearbeitungszeit von
225 Minuten zuziglich 30 Minuten fur die Aufgabenauswahl zur
Verfligung.

Der Prufling entscheidet selbststandig Uber den Zeitraum der
Bearbeitung des Teils A, dieser Zeitraum darf jedoch maximal
90 Minuten betragen.

Fur die Bearbeitung der Aufgaben sind zugelassen:

e ein an der Schule eingefuihrtes Tafelwerk,

e ein an der Schule zugelassener wissenschaftlicher
Taschenrechner (WTR), der nicht programmierbar und nicht
grafikfahig ist und nicht Uber Moglichkeiten der numerischen
Differentiation oder Integration oder des automatischen Lésens
von Gleichungen verfligt

e Zeichengerate,

e ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung.

Schilerinnen und Schiler, deren Muttersprache nicht die deutsche
Sprache ist, kdnnen als zusatzliches Hilfsmittel ein zweisprachiges
Worterbuch in gedruckter Form verwenden. Né&heres regelt die
Schule.

Fir die Aufgaben des Teils A sind Tafelwerk und WTR nicht zul&ssig.

Die Ldsungen sind in einer sprachlich korrekten, mathematisch
exakten und &auRerlich einwandfreien Form darzustellen. In der
Niederschrift missen die Loésungswege nachvollziehbar sein.

Bearbeitet ein Prifungsteilnehmer mehr als eine Wahlaufgabe, so
wird eine bzw. die Aufgabe gewertet, welche die hdochste Punktzahl
erbringt. Allein durch die Bearbeitung einer weiteren Wahlaufgabe ist
keine zusétzliche Bewertungseinheit erreichbar.

Maximal zwei Bewertungseinheiten konnen zusétzlich vergeben
werden bei guter Notation und Darstellung sowie eleganten, kreativen
und rationellen Lésungswegen, maximal zwei Bewertungseinheiten
kénnen bei mehrfachen Formverstélien abgezogen werden.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und Schilern in
Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und FuRRzeilen dirfen nicht entfernt werden.
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Bewertungstabelle — Grundkurs, Teile A und B

Bewertungseinheiten Punkte
95 bis 100 15 Punkte
90 bis 94 14 Punkte
85 bis 89 13 Punkte
80 bhis 84 12 Punkte
75 bis 79 11 Punkte
70 bis 74 10 Punkte
65 bis 69 09 Punkte
60 bis 64 08 Punkte
55 bis 59 07 Punkte
50 bis 54 06 Punkte
45 bis 49 05 Punkte
40 bis 44 04 Punkte
33 bhis 39 03 Punkte
27 bis 32 02 Punkte
20 bis 26 01 Punkt

0 his 19 00 Punkte

Die Verteilung der Bewertungseinheiten auf die Teilaufgaben ist verbindlich.

Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mdgliche Losung dar.
Nicht dargestellte korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und Schilern in

Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und FuRRzeilen dirfen nicht entfernt werden.
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Teil A Erwartungshorizont
Aufgabe | Pflichtaufgaben mogliche | - erteilte
BE BE
1.1 f(X):0<:>X2-(X+2):O<:>X:—2vX:O 2
? 3 2 4 3 0
1.2 j(x +2X )dx:[%x +2x lzzg 3
-2
f(0)=2, f'(0)=-1
2.1 . 2
Damit: y=-x+2
Z.B.
N 1
- T :
- : erm gf(x)dx 3
7, Su.
0 —
T
Bl 2Bl
AB={1|, AC=|0|, AB=r-AC furallereIrR
W e
x=| 1 |+s-AB+t-AC, stelR
)
32 | AB°BD=0&3-(d-1)+1.(-1)+1.5=0d=-1 2
—2 2
41 | |ag[ =25" =25 2
1.25.h=50 <« h=6
4.2 3 3
madgliche z-Koordinate: 10
Summe: 20
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mogliche | erteilte
Aufgabe | Wahlaufgaben BE BE
Der Graph von f ist eine nach unten getffnete Parabel, die
51 bei t=0 und t =4 die t-Achse schneidet, d. h. es gilt 3
' f(t)>0 flir 0<t<4.
t
5.2 2+‘[f(X)dX=7 2
0
Graph Il
Begriindung: Graph | schneidet flir ein x e [-7;-6] die x-
6.1 Achse. Wirde Graph | die Ableitungsfunktion darstellen, so 2
musste Graph Il fur dieses x € [-7;-6] einen Extrempunkt
haben. Da dies nicht der Fall ist, stellt Graph Il die
Ableitungsfunktion dar.
_x T
h(x)=-e" -3 S
6| -4a]-2] o] 27
2
6.2 3
4
6 \
\
"TI
-2 0 -2 -4
e fa)e )]
PR T P N Y M D I 2
Damit: (-41616)
Das Dreieck ABCE in C rechtwinklig. C liegt also auf dem
Thaleskreis tber AB, d. h. der Mittelpunkt M(0|2|1) von
7.2 AB hatvon A, B und C den gleichen Abstand. Alle weiteren 3
Punkte mit dieser Eigenschaft liegen auf der Lotgerade zur
yz-Ebene durch M, beispielsweise der Punkt (1]2]1).
Summe: 5

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschiitzt und darf nur zur Prifungsvorbereitung von Schilerinnen und Schilern in

Mecklenburg-Vorpommern verwendet werden. Titelblatt und FuRRzeilen dirfen nicht entfernt werden.




Musterabitur 2022 GK Mathematik (WTR) Hinweise fir die Lehrkraft Seite 6 von 11
Teil B Erwartungshorizont
. maogliche | erteilte
Aufgabe | Analysis BE BE
Nullstellen: x, =0, x, =1
Extremstellen: f'(x)=-e* (x2 +X— 1) =0
1.1 3
= x?+x-1=0 = X34 = _ling
m=f(1)=-e'(1? +1-1)=-e
1.2 ) ( ) 2
f(1) =0, laut Abbildung. Also t(x)=e-e-x.
Zwischen x =0 und x =1 verlauft der Graph von f(x)
oberhalb der x-Achse, die Flachenbilanz ist dort also positiv.
Fur x <0 verlauft der Graph unterhalb der x-Achse, die
1.3 Flachenbilanz ist dort also negativ. Von 0 ausgehend nach 3
links gibt es eine Flachenbilanz die betragsméaRig gleich der
Flachenbilanz von 0 bis 1 ist. Folglich ist die gesamte
Flachenbilanz in diesem Bereich 0.
Eine Stammfunktion F von f hat dort einen Tiefpunkt, wo f
14 feine Nullstelle hat (F'(x) = f(x) = 0) und monoton wachsend 5
Ist
(F"(x)=f(x)>0). Das ist laut Abbildung bei x =0 der Fall.
Summe: 10
. mogliche | erteilte
Aufgabe | Analysis BE BE
U(x)=v(x) & 337 ==3x7 +x" e P (x-F) =0
.
o x=0vx= %
2.1 5
_ 8\ _ 64
u(0)=0,u(3)=5
¢ Mit v(x)= —%xs + x> ergibt sich v'(x) = —%xz +2X .
" _ 3
V' (x)=- SX+2
2.2 (8 _ (8 - 3
Es gilt v/(£)=0 und v"(£)<o0, d. h. Q ist Hochpunkt des
Graphen von v.
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Die Aussage ist falsch.
23 Begriindung: Mit u’(x) :%x2 ergibt sich 3
v'(2)=1<3=u'(2)

Fur die y-Koordinate der unteren Spitze der Schwanzflosse

it cich 64 _ 539 _ _ 1 M N § 3__ =_
24 ergibt sich 22 - 2% = -2 Mitu(x)=-g o x" =-lex=-1 5
ergibt sich fur die Ausdehnung in x-Richtung 1+ % = % .

2.5 -1 -1 3

0
—|1y3_3,4 1,3 _4
_[X Xll_3+3 T 96

N

Aufgabenstellung: Bestimmen Sie den Flacheninhalt des
dunkelgrau markierten Teils des Fischs.

Beschreibung: Die Werte der Integrale sind die Inhalte der
2.6 Flachen, die der Graph von u mit dem Graphen von v sowie 5
den Geraden mit den Gleichungen x = -1 und x = x; bzw.
mit der Gerade mit der Gleichung y = 2 sowie den Geraden
mit den Gleichungen x = x, und x = x, einschlief3t.

Der Wendepunkt des Graphen von u, ist (0]0). Mit

2.7.1 . . 3
ui (x) =2k -x* ergibt sich uj (0)=0.

272 |y (-)=2-2 o -lk=-1cok=2 4
vi(-1) = —%
(=P egk=Tok=2

2.7.3 4
Uz (2287] =8 < 2, d. h. die Kopfspitze liegt nicht oberhalb
der Wasseroberflache.

Summe: 35
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Aufgabe | Analytische Geometrie mogliche | - erteilte
g y BE BE
)
3.1 ovw:%-os: 1{ = M(1]1]0), S(1]1]4) 3
o
M
Wenn g senkrecht zu Egg verlauft, dann steht | 4
3.2 Llj 2
senkrecht auf Eg.5 und die Koordinatengleichung lautet:
4y +z=d.FurBgilt: 4-2+0=d=8.Also: 4y +z=8.
0=2+t-1>t=-2—>yp,=15-2-4=-6,5. Diese y-
3.3 Koordinate liegt aber nicht zwischen den y-Koordinaten von 3
B und D, somit liegt P nicht im Quadrat ABCD.
Wegen des Strahlensatzes mussen sich auch die z-
3.4 Koordinaten der Vektoren BQ und QS wie 1:3 verhalten. 2
Mit zz =0 und zg =4 folgt somit z5 =k =1.
Summe: 10
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: . mogliche | erteilte
Aufgabe | Analytische Geometrie BE BE
4.1 Die z-Koordinaten der Punkte A und B stimmen tberein. 2
¢ OM=0A+1.AC
4.2 2 4
¢ BA°BC=0
43 | OD=0A+BC, D(-6]2]5) 1
E:;=J+A~ﬁ+p-A?; AdelR
44 Das daraus resultierende Gleichungssystem 4
' | x,=2\—4p Il x,=6A+8u Il x5 =1+4y
liefert 3x; —x, +5x5;-5=0.
0 3 - -
R AT A B men
Mit m = LOJ und n = L_lj ergibt sich: coso :W, d. h.
mi-n
4.5 ! > 3
¢ ~323°
Die Bedingung ist erfullt.
[0
4.6 Xx=0M+0- 0|, 0e[-3;0] 2
4
Der Flacheninhalt eines S
Rechtecks ist der Wert des ‘
Produkts der Seitenlangen.
Die Gerade AB verlauft
4.7 parallel zur x,x, -Ebene, die 4
Gerade AD nicht.
Damit ist die eine Seite des Rechtecks, das den Schatten
im Modell darstellt, genauso lang wieﬂie Strecke AB, die
andere Seite langer als die Strecke AD.
Summe: 20
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Teil A

Standardbezug

Teilauf-
gabe

BE

allgemeine mathematische Kompetenzen

Anforderungsbereich

K1

K2

K3

K4

K5

K6

11

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

5.2

6.1

N RPN

6.2

7.1

7.2

WIN|WININIWIWININWWIN]|W|DN
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Teil B

Standardbezug

Teilauf-
gabe

BE

allgemeine mathematische Kompetenzen

Anforderungsbereich

K1

K2

K3

K4

K5

K6

11

1.2

13

1.4

N|W|IN|W

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

271

2.7.2

2.7.3

Al lWMO|TW|O|W|W|[O

3.1

3.2

3.3

3.4

N|W [N |W

41

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

A NI |BDN
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